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TECNICATURA SUPERIOR EN CIENCIA DE DATOS E INTELIGENCIA ARTIFICIAL '

Identificacion de la Carrera Tecnicatura Superior en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial
Denominacion del titulo: Técnico/a Superior en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial

Nivel: Pregrado

Modalidad: Presencial:

Alcances del titulo

Conforme el perfil profesional definido precedentemente, el egresado con el titulo de Técnico/a
Superior en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial del ITUNM, sera capaz de:
1. Disefar y gestionar proyectos en Ciencias de Datos e Inteligencia Artificial.
) Analizar las especificaciones de distintos proyectos.
) Interpretar las necesidades propias del proceso de negocios.
) Sugerir mejoras a las especificaciones requeridas.
) Analizar los datos disponibles y determinar los que mejor se adecuen a la solucién
requerida.
e) Determinar con criterio estadistico los volumenes de datos a utilizar.
f) Analizar tipos de datos seleccionados y sus estructuras de almacenamiento.
g) Seleccionar las herramientas de software que se utilizaran.
h) Determinar la interfaz con el usuario para la visualizacion eficaz de los resultados.
i) Seleccionar y utilizar algoritmos de encriptacion de los datos.
2. Disefiar soluciones que involucren anélisis de datos
a) Analizar los datos y realizar la limpieza y las transformaciones necesarias previas a su
procesamiento
Determinar e implementar las técnicas de trabajo a utilizar con los datos limpios disponibles
Realizar diferentes modelos y evaluar su nivel de utilidad
Evaluar posibles cambios en el disefio y/o en el tipo o cantidad de datos a utilizar
Determinar el o los mejores modelos que se adecuen a la solucién
Testear la calidad de la programacion realizada
3. Desarrollar sistemas de inteligencia artificial, que involucren Vision Artificial o Procesamiento de
Habla
a) Realizar la programacion del sistema segun lo especificado en el disefio.
b) Diagnosticar errores en un sistema de machine learning y evaluar posibles cambios o
actualizaciones del disefio.
c) Testear la calidad de deep learning utilizado y de las aplicaciones desarrolladas.
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Requisitos de ingreso

Poseer titulo de nivel secundario y haber aprobado las instancias de ingreso que en el futuro
establezca el ITUNM.

! Plan de Estudios aprobado por Resolucién UNM-CS N° 1.308/25.
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Organizacion curricular, correlatividades y régimen de cursada

Ano Cuat. Codigo Unidades Curriculares Area Epistémica Campo Formativo Correlatividades Régimen
1 1 7110 Logica Computacional Tecnologias de la Informacion Fundamentos Cuatrimestral
1 1 Fakl Elementos de Matematica Matemética Fundamentos Cuatrimestral
1 1 7112 Ingles Técnico | Inglés, Francés y Portugués General Cuatrimestral
1 1 713 Taller de Comunicacion Produccién Multimedial Fundamentos Cuatrimestral
1 1 7114 Técnicas de Programacion Tecnologias de la Informacion Especifico Cuatrimestral
1 2 7115 Administracion y Gestion de Base de Datos Tecnologias de la Informacion Especifico Cuatrimestral
1 2 7116 Ezttz(iistica y Probabildades para la Gestion de Matemética Fundamentos Cuatrimestral
1 2 7 Aproximacion al Campo Laboral (PP 1) Inteligencia Artificial Préctica Profesionalizante Cuatrimestral
1 2 718 Gestion de Proyectos Andlisis Econdémico Fundamentos Cuatrimestral
1 2 7119 Trabajo, Tecnologia y Sociedad Andlisis Econémico General Cuatrimestral
2 1 7120 Desarrollo de Sistemas de Inteligencia Artificial Inteligencia Artificial Especifico 7110-7114-7115 Cuatrimestral
2 1 21 Inglés Técnico Il Inglés, Francés y Portugués General 7112 Cuatrimestral
2 1 7122 Andlisis y Exploracion de Datos (PP 1) Ciencia de Datos Préctica Profesionalizante Cuatrimestral
2 1 7123 Técnicas de Procesamiento del Habla Inteligencia Artificial Especifico Cuatrimestral
2 1 7124 Ciencia de Datos Ciencia de Datos Especifico 7115-7116 Cuatrimestral
2 2 7125 Modelado de Mineria de Datos Ciencia de Datos Especifico 7124 Cuatrimestral
2 2 7126 Procesamiento de Aprendizaje Automatico Inteligencia Artificial Especifico 7120 Cuatrimestral
2 2 7127 m‘?ﬁ:i)zado de Sistemas de Inteligencia Articial Inteligencia Artificial Préctica Profesionalizante Cuatrimestral
2 2 7128 Técnicas de Procesamiento Digital de Imagenes Inteligencia Artificial Especifico Cuatrimestral
2 2 7129 Proyecto Integrador (PP IV) Practica Integradora Cl e IA Préctica Profesionalizante 7122 Cuatrimestral
Titulo | Técnico/a Superior en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial

Distribucion de la carga horaria

Total Médulos Total Horas Form.Pract.Univ. Total Horas Form. Experimental Total Médulos Total Médulos
- " . de de i6 de Trabajo Horas Totales
Codigo Unidades Curriculares Form Tedrica Resolucion pricticaPre. | Pedagégica | Auténomo |  (MIP+MTA)
Ejercitacion Pral::mas Taller Laboratorio Profesional (MIP) (MTA)
7110 Légica Computacional 4 48 8 8 64 86 150
7M1 Elementos de Matematica 6 64 16 16 96 130 226
7112 Ingles Técnico | 2 32 32 42 74
7113 Taller de Comunicacion 3 32 16 48 65 13
7114 Técnicas de Programacion 5 64 16 80 108 188
7115 Administracion y Gestion de Base de Datos 4 56 8 64 86 150
7116 Estadlsllca y Probabilidades para la Gestion de 6 64 16 16 % 139 235
atos
7 Aproximacion al Campo Laboral (PP 1) 4 64 64 93 157
7118 Gestion de Proyectos 3 32 8 8 48 65 113
7119 Trabajo, Tecnologia y Sociedad 3 48 48 62 110
7120 Desarrollo de Sistemas de Inteligencia Artificial 4 48 16 64 93 157
7121 Inglés Técnico Il 2 32 32 42 74
7122 Andlisis y Exploracion de Datos (PP Il) 4 64 64 77 141
7123 Técnicas de Procesamiento del Habla 5 64 16 80 116 196
7124 Ciencia de Datos 5 64 16 80 116 196
7125 Modelado de Mineria de Datos 4 64 64 93 157
7126 Procesamiento de Aprendizaje Automatico 4 48 16 64 93 157
7127 Modelizado de Sistemas de Inteligencia Artificial 4 64 64 77 141
(PP IIT)
7128 Técnicas de Procesamiento Digital de Imagenes 4 48 16 64 77 141
7129 Proyecto Integrador (PP IV) 4 64 64 77 141
Totales 1064 48 40 24 104 1280 1737 3017

(*) Un Médulo corresponde a 1 (una) hora reloj
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Modalidad de dictado, créditos y tipologia de las unidades curriculares

Modalidad Créditos de
Ao Cuat. Caédigo Unidades Curriculares Refi ia del Tipo (**)
Presencial A distancia Estudiante (**)
1 1 7110 7 100% 6 C
1 1 Fall Elementos de Matematica 100% 9 C
1 1 7112 Ingles Técnico | 100% 3 C
1 1 713 Taller de Comunicacion 100% 5 C
1 1 7114 Técnicas de Programacion 100% 8 B
1 2 7115 Administracion y Gestion de Base de Datos 100% 6 B
1 2 7116 Estadistica y Probabilidades para la Gestién de Datos 100% 9 C
1 2 7 Aproximacion al Campo Laboral (PP 1) 100% 6 C
1 2 7118 Gestion de Proyectos 100% 5 B
1 2 7119 Trabajo, Tecnologia y Sociedad 100% 4 C
2 1 7120 Desarrollo de Sistemas de Inteligencia Artificial 100% 6 B
2 1 721 Inglés Técnico Il 100% 3 B
2 1 7122 Anélisis y Exploracion de Datos (PP II) 100% 6 B
2 1 7123 Técnicas de Procesamiento del Habla 100% 8 B
2 1 7124 Ciencia de Datos 100% 8 B
2 2 7125 Modelado de Mineria de Datos 100% 6 B
2 2 7126 Procesamiento de Aprendizaje Automatico 100% 6 B
2 2 7271 Modelizado de Sistemas de Inteligencia Artificial (PP Il) 100% 6 B
2 2 7128 Técnicas de Procesamiento Digital de Imagenes 100% 6 C
2 2 7129 Proyecto Integrador (PP V) 100% 6 C
Titulo Técnico/a Superior en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial 121

(**) Conforme Sistema Argentino de Créditos Académicos Universitarios (SACAU) aprobado por Resolucion APN-SECPU N° 2.598/23 y su modificatoria APN-SE N° 556/25

(***) Conforme reglamentacion aprobada por el Anexo | del Acuerdo Plenario CIN N° 978/16 del 4 de abril de 2016, e incorporada por Resolucion UNM-CS N° 589/20
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Contenidos minimos y objetivos de las Unidades Curriculares de la Carrera de
TECNICATURA SUPERIOR EN CIENCIA DE DATOS E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Afo 1 - Cuatrimestre 1
e Ladgica Computacional (7110)

Objetivos generales:

» Utilizar pruebas formales y razonamientos logicos para resolver problemas y situaciones
problematicas vinculadas a la representacion interna de los datos.

» Utilizar tablas de verdad para optimizar la construccion de las estructuras de control.

» Analizar las propiedades ldgicas de los problemas.

Contenidos minimos:

Bloque Légica proposicional:

Enunciados y conectivas. Conocimiento: definicion. Adquisicién del conocimiento, forma del
conocimiento, uso del conocimiento, limites del conocimiento. Intratabilidad e inexpresabilidad.
Enunciados y conectivas. Funciones de verdad y tablas de verdad. Argumentacion y validez. Logica
de Enunciados. Reglas de manipulacién y sustitucion. Formas normales. Conjuntos adecuados de
conectivas

Bloque Légica de predicados:

Predicados y cuantificadores. Lenguajes de primer orden. Ldgica de Predicados. Interpretaciones
Satisfaccion y verdad. El sistema formal. Correccion y completitud. Modelos de sistemas de primer
orden.

¢ Elementos de Matematica (7111)

Objetivos generales:

» Construir una base de conocimientos y habilidades para analizar situaciones.

» resolver problemas, plantear modelos matematicos e implementar soluciones en el campo de
analisis de datos y el disefio.

» Implementar y analizar algoritmos que son la base de los sistemas de inteligencia artificial.

Contenidos minimos:

Bloque Modelos Funcionales:

Modelos lineales. Tablas, graficos, ecuaciones. Funcion lineal. Modelo cuadratico. Medicion
experimental. Tablas, graficos, ecuaciones. Funcién cuadratica. Modelo exponencial. Tablas,
gréficos, ecuaciones. Funcion inversa: modelo logaritmico. Modelos oscilatorios. Funciones
trigonométricas. Velocidad media e instantanea. Aproximacion al concepto de limite, continuidad y
derivada. Funcion derivada. Derivadas sucesivas. Interpretacion geométrica de la derivada.
Concepto de integral. Funciones de dos variables. Férmulas, tablas y graficos. Construccion e
interpretacién. Dominio y conjuntos de nivel. Modelos geométricos, fisicos y econdmicos.

Bloque Vectores y Matrices:

Coordenadas cartesianas en n-dimensiones. Representacion grafica de un vector. Operaciones con
vectores: suma, producto de un escalar por un vector, combinacidn lineal. Interpretacion geométrica.
Problemas geométricos que desembocan en sistemas de ecuaciones lineales: interseccion de
rectas, interseccion de dos o tres planos. Problemas de modelizacién que desembocan en sistemas
de ecuaciones lineales. Matrices. Descripcidn matricial de los sistemas de ecuaciones. Operaciones
entre matrices y operaciones elementales entre filas de una matriz.
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Bloque Aritmética, Matemética Discreta y Teoria de Grafos:

Sucesion. Sucesiones recursivas. Simbolo de sumatoria. Método de Induccién Completa. Nimeros
primos y sus propiedades. Algoritmo de la Criba de Eratéstenes. Factorizacién de un nimero entero.
Congruencia médulo n. Clases de congruencia. Propiedades. Aritmética modular. Grafo, grafo
orientado. Representacion. Modelizacion con grafos. Grafos que se definen a partir de un grafo
dado: subgrafo, grafo complementario. Planaridad. Caminos. Camino Euleriano y camino
Hamiltoniano. Circuito. Grafo fuertemente conexo. Arborescencia. Conceptos no orientados. Grafo
conexo. Arbol. Propiedades. Arbol binario. Arbol parcial o generador. Grafo ponderado. Arbol
generador minimo. Algoritmo de Prim y Algoritmo de Kriskal. Reglas o principios béasicos del
conteo. Problemas de conteo. Combinatoria simple: Permutaciones, variaciones y combinaciones.
NUmero combinatorio.

e Inglés Técnico | (7112)

Objetivos generales:

» Utilizar herramientas para la adquisicion de estrategias de lecto comprension que les permita a
los estudiantes construir significados globales.

» Resumir la informacion en ideas principales, asi como también, utilizar dicha informacién como
base de nuevos conocimientos.

» Conocer las estructuras basicas sintacticas y formar oraciones simples y complejas, utilizando
verbos modales y vocabulario propio de su disciplina.

Contenidos minimos:

Tiempos verbales: uso de los tiempos presente y pasado. El verbo "to be" en presente, pasado y
futuro, con sus distintas formas y sus distintos significados. El articulo. El sustantivo. El adjetivo.
Pronombres personales, demostrativos, posesivos y objetivos. Voz pasiva, su uso en el texto y la
intencionalidad del autor. Conectores logicos como and, or, but, if usados en la programacion.
Sujeto y predicado. Identificacién del nucleo del predicado (verbo) y su valor semantico como nexo
relacionante de los participantes. El sustantivo como nucleo de la frase nominal. Uso del diccionario.
La funcién de las palabras en el texto. Subrayado de conceptos clave en el texto

o Taller de Comunicacion (7113)

Objetivos generales:

» Lograr un desempefio comunicativo eficaz en distintas situaciones y &mbitos de trabajo.

» Desarrollar habilidades comunicacionales, atendiendo a los objetivos, a los destinatarios, al
contenido, al soporte y a la finalidad comunicacional prevista en cada caso.

» Reconocer las técnicas y recursos propios de la comunicacidn, sus procesos y poder aplicarlos
a situaciones concretas.

Contenidos minimos:

La comunicacion humana: caracteristicas y enfoques. Modelos de comunicacion. Distintas
modalidades de comunicacion segun sus ambitos y fines. Planificacion de dispositivos de
comunicacion oral y escrita en soportes y registros diversos. La comunicacion en las
organizaciones.

Sociedad de la informacion. Medios de comunicacién masiva. La comunicacién analdgica y digital.
El ciberespacio como ambito de interaccion, produccion y distribucion del conocimiento.
Comunicacion digital. Lenguaje en los medios digitales. Aplicaciones. Redes Sociales. Usos
actuales. Criterios para la busqueda de informacion en Internet.
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e Técnicas de Programacion (7114)

Objetivos generales:

» Disefar algoritmos eficientes para la solucién de problemas computacionales.

» Implementar los algoritmos disefiados en un lenguaje de programacion acorde al paradigma
usado (estructurado u orientado a objetos).

» Disefiar las estrategias de prueba para validacion de algoritmos y de programas.

Contenidos minimos:

Bloque Estructura de Datos:

Tipos de datos. Estructuras de datos: constantes, vectores, matrices, listas, data frames, listas
enlazadas. Creacién de datos. Operaciones: operaciones basicas con registros, obtencion del valor
en una posicion, insercion de valores, eliminacidn de un valor, operaciones con columnas.
Estructuras de algoritmos. Condicionales y ciclos. Creacion y uso de funciones. Uso de parametros.
Administracion de archivos: manejo de carpetas, lectura de datos desde un archivo, escritura de
datos hacia un archivo.

Bloque Metodologia de Resolucion de Problemas:

Programacion modular; Concepto. Aplicacion: estructura de un programa utilizando procedimientos
y funciones. Reglas para escribir algoritmos eficientes. Pruebas de escritorio para validar algoritmos.
Testeo de programas. Tipos de Testeo. Importancia y caracteristicas de las pruebas de testeo y
conjuntos de testeo. Ciberseguridad. Criptografia asimétrica, simétrica. Técnicas criptogréaficas.
Bloque Desarrollo de Programas:

Ambientes de programacion. Programacién estructurada y orientada a objetos. Diferencias,
ventajas, desventajas y aplicaciones.

Uso de librerias y APIs (interfaz de programacion de aplicaciones). Lenguaje de programacion:
Estructura sintactica de un programa en el lenguaje de aplicacion. Reglas sintacticas del lenguaje.
Sintaxis de procedimientos y funciones. Reglas del lenguaje.

Afio 1 - Cuatrimestre 2
e Administracion y Gestion de Base de Datos (7115)

Objetivos generales:

» Disefiar bases de datos relacionales.

» Definir la estructura, indices y relaciones entre tablas de bases de datos para la manipulacion y
actualizacion de los datos almacenados.

» Optimizar bases de datos, mediante procedimientos de normalizacion y analizar y disefiar base
de datos adecuadas a la situacion planteada

Contenidos minimos:

Bloque Organizacion de Datos:

Modelos de datos. Concepto de base de datos. Tipos de bases de datos, ventajas, desventajas y
caracteristicas. Bases de datos relacionales. Concepto de Tabla. Lenguajes de consulta. Tablas
relacionadas

Bloque Diserio de base de datos:

Entidad. Relaciones entre entidades. Atributo de las entidades. Clave principal y clave secundaria.
Cardinalidad de las relaciones. Modelos de datos. Estructuras de almacenamiento. Modelo entidad-
relacion. Bases de datos no relaciones (ej. orientadas a documentos, orientadas a objetos,
orientadas a grafos). Consultas y operaciones

Bloque Fundamentos de Administracion y Gestion de Base de Datos:
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Sistema Gestor de base de datos. Actores y roles del entorno. Tipos de arquitecturas. Recuperacion
de la informacion. Gestidon de bases de datos. Accesos, permisos y roles. Creacién de vistas e
indices. Lenguaje SQL. Operaciones: consultas, alta, baja y modificacion de registros.
Procedimientos almacenados. Disparadores. Usuarios. Transacciones.

o Estadistica y Probabilidades para la Gestion de Datos (7116)

Objetivos generales:

» Analizar colecciones de datos mediante analisis estadisticos y explorar relaciones y analizar
sobre la validez de propiedades

» Conocer y aplicar herramientas estadisticas apropiadas para grandes colecciones de datos

» Construir modelos matematicos para resolver situaciones problematicas que involucren una
amplia cantidad de datos

Contenidos minimos:

Bloque Estadistica:

Estadistica: Definiciones y conceptos fundamentales. Estadistica descriptiva. Analisis descriptivo de
datos individuales y agrupados: variables discretas y continuas, medidas de posicion, histogramas.
Estadisticos descriptivos. Variables aleatorias discretas y continuas. Distribuciones binomiales y de
Pascal. Modelos relacionados con fendmenos de vida. Fiabilidad. Modelos econométricos.
Distribuciones La distribucién normal. Sumas de variables aleatorias. Teorema central del limite.
Aproximaciones. Modelizacién. Analisis no paramétricos. Principios de inferencia estadistica.
Correlacion y regresion lineal de dos variables. Conceptos basicos de regresion multiple. Analisis de
varianza.

Bloque Probabilidades:

Teoria de la probabilidad. Calculo de probabilidades. Probabilidad condicional. Teoria del control
estadistico. Combinatoria. Permutaciones. Variaciones y combinaciones. Suceso aleatorio. Sucesos
simples y compuestos. Espacio muestral y espacio de sucesos. Propiedades de la probabilidad.
Probabilidad total. Probabilidad compuesta. Probabilidad condicionada. Sucesos independientes.
Sucesos dependientes. Modelos Probabilisticos.

e Aproximacion al Campo Laboral (PP 1) (7117)

Objetivos generales:

» Conocer el contexto de trabajo.

» Identificar diferentes procesos de trabajo, sus caracteristicas, variables puestas en juego, en
ambientes reales de trabajo.

» Consolidar e integrar las capacidades o saberes propios del perfil profesional.

Contenidos minimos:

A través de casos y experiencias directas se abordaran las caracteristicas propias del sector
profesional, las vinculaciones con otros actores del sector y/o equipos de trabajo, profundizando y
reflexionando sobre su quehacer diario con responsabilidad legal y social.

Los estudiantes podran poner en comun e intercambiar con sus compaiieros las particularidades de
cada ambito relevado, el impacto de los proyectos, los roles asumidos por el especialista en |A y/o
Ciencia de datos, las funciones puestas en juego, etc.

Se aspira que tengan una visibn mas completa e integral sobre el campo profesional, sus
caracteristicas, la diversidad de contextos de intervencion, las diferentes relaciones que se ponen
en juego, las tensiones y conflictos que pueden aparecer, con el propésito de explorar e indagar
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acerca del impacto que tienen los proyectos de Inteligencia Artificial y de Ciencia de Datos en
diferentes sectores.

e Gestion de Proyectos (7118)

Objetivos generales:

» Relevar e identificar las necesidades de informacién del usuario.

» Planificar las etapas de trabajo y organizar las tareas propias y del equipo de trabajo a su cargo.

» Desarrollar una estrategia de solucion integral teniendo en cuenta criterios econdmicos, legales
y éticos.

Contenidos minimos:

Bloque Gestion de Proyectos:

Concepto de proyecto. Elementos de Gestion. Etapas y criterios para la planificaciéon de Proyectos.
Campos de aplicacion. La produccion por proyectos. Los proyectos en las organizaciones. Enfoque
de gestion de proyectos. Etapas en la gestion de un proyecto. Métodos de planificacion de
proyectos. Métodos PERT/CPM. Diagramas de redes. Concepto de camino critico. Diagramas
temporales de planificacion de proyectos. Diagramas de Gantt. Planeamiento, gestion y control. El
planeamiento: Concepto. Proceso de planeamiento, determinacion de objetivos, analisis,
evaluacion y seleccion de alternativas. Gestion de calidad: normativas. Prevencion de riesgos
laborales, condiciones y medio ambiente de trabajo. Cuidado del ambiente, eficiencia energética y
uso racional de los recursos naturales.

Bloque Herramientas de Indagacion:

Organizacion. Tipos, estructura y organigrama. Gestion de los recursos humanos. Trabajo
colaborativo. Habilidades para el trabajo en equipo. Coordinacién de tareas. Vinculacién con el
usuario. Relevamiento. Técnicas de relevamiento. Analisis de requisitos. Clasificacion de los
requerimientos en imprescindibles y deseables. Comunicacion con el usuario. Presentacion.
Negociacion y acuerdos relativos al alcance del proyecto. Ejercicio legal de la profesion. Normativa
vigente. Responsabilidad y compromiso social.

e Trabajo, Tecnologia y Sociedad (7119)

Objetivos generales:

» Construir un marco interpretativo general que le permitan problematizar las formas de
organizacion del trabajo y su relacion con la innovacion tecnoldgica.

» Sistematizar las dindmicas actuales producidas por los avances de la ciencia y la tecnologia en
el mundo del trabajo analizando sus implicancias en el sector productivo.

» Problematizar casos de la realidad socio laboral mas significativos del sector profesional.

Contenidos minimos:

Ciencia y Tecnologia. Perspectivas, tensiones y dilemas. La CTS (Ciencia, Tecnologia y sociedad).
Necesidades sociales y desarrollo cientifico tecnoldgico e innovacion en el actual contexto social.

La investigacion cientifico-tecnolégica en la construccion de conocimiento. La investigacion
cientifico-tecnolégica en el campo profesional. La difusion y socializacion y democratizacion del
conocimiento.

La innovacion tecnolégica. Su vinculo y conexidn con el contexto social, econdmico y ambiental. La
innovacion tecnoldgica en el mundo del trabajo: proceso de trabajo, relaciones laborales, rol del
estado. Estrategias y gestion de la innovacién tecnoldgica en las organizaciones.
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Afio 2 — Cuatrimestre 1
o Desarrollo de Sistemas de Inteligencia Artificial (7120)

Objetivos generales:

» Utilizar adecuadamente las principales técnicas de busqueda, asi como la tipologia de
problemas donde pueden aplicarse dichas técnicas.

» Resolver problemas de busqueda atendiendo criterios de eficiencia.

» Disefiar sistemas expertos y sistemas conexionistas que den respuesta a diversos problemas
de clasificacién, aproximacion o modelizacion, asi como a ejecutar etapas de aprendizaje sobre
los mismos con el fin de prepararlos para su aplicacion real.

Contenidos minimos

Bloque Fundamentos de la Inteligencia Artificial:

Conceptos y definiciones. Ramas de la I.A. Aplicaciones de la Inteligencia Artificial. Técnicas de
busqueda y resolucion de problemas: Busqueda no informada. Agente inteligente. Estructura de un
agente inteligente. Arquitectura de agentes. Busqueda y resolucién de problemas: la definicidn del
problema. Espacio de estados. Representacion en el espacio de estados. Estrategias de busqueda.
Algoritmos de busqueda no informada. Técnicas de busqueda y resolucion de problemas: Busqueda
informada. Busqueda primero al mejor. Busqueda voraz.

Bloque Representacion del conocimiento:

Formas de representacion del conocimiento: Sistemas de produccion. Busqueda e inferencia logica:
Sistemas de resolucién. Encadenamiento hacia delante. Encadenamiento hacia atras. Estrategias
de Resolucion

Bloque Sistemas Expertos:

Definicién. Arquitectura de un sistema experto. Componentes principales. Aplicaciones. Ventajas y
limitaciones.

Bloque Redes Neuronales:

Redes neuronales: Definicion. Estructura de una red neuronal. Topologias. Campos de aplicacion.
Predicciones de redes neuronales. Modelos neuronales. Redes neuronales de base radial.
Arquitectura. Métodos de aprendizaje.

o Inglés Técnico Il (7121)

Objetivos generales:

» Utilizar herramientas para la lecto comprension técnica, tomando como punto de partida
conocimientos basicos del idioma.

» Desarrollar contenidos gramaticales, focalizando los contenidos en el aprendizaje de
terminologia especifica de la Ciencia de Datos e Inteligencia artificial.

» Adquirir capacidad de lectura técnica del idioma.

Contenidos minimos:

Lectura e interpretacion de bibliografia especifica del area. Uso de Internet y adecuada utilizacion
del servicio de traductores virtuales. Vocabulario especifico: relacionados con programacién, base
de datos y temas especificos propios de su profesion. Lectura e interpretacion de textos e
informacién técnica en inglés. Comprensién y produccion de textos de complejidad creciente en
inglés para comunicarse solicitando o aportando informacién técnica por e-mail o en foros y listas de
discusion.
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e Analisis y Exploracion de Datos (PP Il) (7122)

Objetivos generales:

» Analizar los datos y realizar la limpieza y transformaciones necesarias previas a su
procesamiento y aprender a determinar e implementar las técnicas de trabajo a utilizar con los
datos limpios disponibles.

» Realizar diferentes modelos y evaluar su nivel de utilidad y evaluar posibles cambios en el
disefio y/o en el tipo o cantidad de datos a utilizar.

» Determinar el o los mejores modelos que se adecuen a la solucion y testear la calidad de la
programacion realizada

Contenidos minimos:

Los estudiantes en forma grupal o individual realizaran el procesamiento de datos y la creacion de
modelos utilizando el conjunto de datos que representen las probleméticas planteadas y/o
detectadas, elaborando informes técnicos de acuerdo al problema y comunicando en forma eficiente
la informacion obtenida.

Estas practicas se realizaran, en lo posible, en contextos reales de trabajo, segun la disponibilidad o
condiciones que presenten las empresas/organismos en las que se realicen. Deberan contar con
una planificacion de acciones previas bajo la supervision del docente a cargo y los resultados de los
disefios seran supervisados con criterio profesionalizante.

e Técnicas del Procesamiento del Habla (7123)

Objetivos generales:

» Producir y modificar sefiales del habla.

» Recuperar informacion y transformarla para su facil comprension.

» Analizar informacién proveniente de la voz y detectar patrones que permitan documentar
conclusiones relevantes.

Contenidos minimos:

Bloque Procesamiento de lenguaje natural:

Aplicaciones del procesamiento del lenguaje natural. Modelos secuenciales para problemas de
lenguaje natural. Interaccion escrita con el usuario. Fases de la comunicacion. Andlisis del texto:
Andlisis del lenguaje: morfologico, semantico. Técnicas de andlisis del lenguaje. Gramaticas
independientes del contexto. Gramaticas de clausulas definidas, Iéxico de la gramatica.

Bloque Modelos y Clasificacion:

Modelos de gramaticas probabilisticas. Modelos basados en n-grams. Generacion de frases con n-
gram. Evaluacion de modelos. Segmentacion. Algoritmo de segmentacion.

Bloque Recuperacion de la informacion

Modelo de claves booleanas. Modelo de espacio vectorial. Casos de recuperacion de la informacion.
PageRank. Hits.

e Ciencia de Datos (7124)

Objetivos generales:

» Disefar, desarrollar e implementar técnicas de modelos predictivos y reconocimiento de
segmentos, entre otros

» Disenfar visualizaciones de informaciones acertadas y correctamente realizadas

» Conocer los diferentes tipos de datos existentes, asi como el tipo de analisis correspondiente, y
manejar las técnicas de clasificacion y visualizacién de datos
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Contenidos minimos:

Bloque la Ciencia de Datos

Definicion y conceptos de ciencia de datos. Problematicas especificas vinculadas al uso y manejo
de la informacién. Caracteristicas y procesos propios de las organizaciones. Modelos tradicionales
de gestion de la informacion en las empresas y/u organizaciones. Cultura analitica organizacional
basada en la ciencia de datos. Ciclo de vida del dato (captura, pre-procesamiento, andlisis y
visualizacién). Preparacién de los datos. Validacion y evaluacion de resultados. Extraccion y
seleccion de atributos. Protocolos de validacién. Calidad, privacidad y seguridad de los datos. Etica
en ciencia de datos. Ciencia de datos como factor clave para la autonomia tecnoldgica, desarrollo
econdmico y competitividad en las industrias.

Bloque Metodologia para andlisis:

Uso actual de los tableros de control: ventajas y desventajas. La Ciencia de Datos como
herramienta de analisis predictivo para la optimizacién de proyectos y/o negocios. Diferencias entre
Inteligencia de Negocios y Analisis Predictivo. Capacidad analitica para el manejo de la informacién
en la gestion de negocios La visualizacion y transformacién de la informacion como base innovadora
para la toma de decisiones. La representacion visual de datos como variable de ahorro de tiempo en
las organizaciones.

Afio 2 — Cuatrimestre 2
e Modelado de Mineria de Datos (7125)

Objetivos generales:

» Comparar distintas técnicas de mineria de datos e identificar la mas apropiada de acuerdo al
area de aplicacion.

» Manejar herramientas para la aplicacion de técnicas de extraccion de conocimiento en bases de
datos.

» Detectar patrones y realizar la documentacion técnica para apoyo a la toma de decisiones.

Contenidos minimos:

Bloque Procesamiento de Datos:

Por qué procesar los datos. Procesamiento de datos. Limpieza de datos. Manejo de datos missing.
Identificacion de errores de clasificacion. Métodos graficos y outliers. Transformacion de datos.
Métodos numéricos y outliers. Origen y motivacién. Utilidad de la mineria de datos. Recopilacién de
datos. Seleccién, y transformacién de datos. Relevamiento de datos y requerimientos de
necesidades. Negociacion y acuerdos. Normativa relativa al uso y manipulacién de datos.
Privacidad de la informacién. Responsabilidades emisién de datos e informacién en el ciberespacio.
Propiedad intelectual.

Bloque Modelos de mineria de datos:

Técnicas de mineria de datos. Importancia de la gestidon eficaz de los datos. Concepto de
prediccion. Casos de regresion vs casos de clasificacion. Modelos de mineria de datos.
Clasificacidn. Regresidn. Asociacion. Deteccion de atipicos. Tareas y técnicas. Técnicas y modelos.
Herramientas de mineria. Regresion Logistica. Casos de estudio.

e Procesamiento de Aprendizaje Automatico (7126)
Objetivos generales:
» Distinguir las distintas técnicas de aprendizaje automatico, asi como determinar cual de ellas es

apropiada para resolver un determinado problema.
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» Conocer técnicas de validacion y verificacion de modelos y experimentar con dichas técnicas en
diferentes problemas reales.

» Resolver problemas de prediccién y optimizacion usando algoritmos de clasificacion, clustering
y genéticos

Contenidos minimos:

Bloque Aprendizaje automatico:

Concepto de Aprendizaje automatico. Técnicas de aprendizaje automatico. Objetivos de la tarea de
Aprendizaje. El aprendizaje como una tarea de busqueda. Subtareas relacionadas con la tarea de
aprendizaje. Disefio de modelos. Evaluacion del modelo. Aprendizaje Inductivo y Deductivo.

Bloque Aprendizaje Supervisado:

Clasificadores. Aprendizaje de Conceptos y de Reglas. Espacio de Versiones. Algoritmo AQ.
Programacion Légica Inductiva: Algoritmo FOIL. Arboles de Decision y de Regresion. Aprendizaje
basado en Instancias. Clasificadores Bayesianos. Algoritmo Naive-Bayes. Elaboracién del modelo.
Caracteristicas. Medidas de rendimiento. Ajustes del modelo.

Bloque Aprendizaje No Supervisado:

Elaboracion del modelo. Caracteristicas. Ejemplos y aplicaciones. Comparacion y seleccion de
modelos. Agrupamiento (Clustering). Estrategia Aglomerativa. Algoritmo k-medias. Aprendizaje por
refuerzo

e Modelizado de Sistemas de Inteligencia Artificial (PP Ill) (7127)

Objetivos generales:

» Proponer una o varias alternativas que solucionen, mejoren, optimicen, innoven a través de
proyectos de Inteligencia Artificial (la solucion seleccionada debera plasmarse en
documentacién técnica de acuerdo con la propuesta).

» Disefiar y desarrollar en forma grupal o individual, sistemas de inteligencia artificial o sistemas
expertos que resuelvan casos o problematicas especificas.

» Determinar las limitaciones de un problema y seleccionar un procedimiento de busqueda
adecuado (mediante la representacion del problema por medio de grafos y arboles y utilizar
diversos métodos de representacion de conocimientos, teniendo en cuenta las limitaciones de
estos).

Contenidos minimos:

A partir del disefio de un sistema experto, este espacio de practica pretende afianzar y profundizar
los saberes sobre la representacion del conocimiento y el razonamiento basado en reglas. También
propone practicas que permitan incorporar las redes neuronales en la resolucion de problemas
reales, a través del desarrollo de una aplicacién que resuelva un problema de aproximacion,
prediccion o clasificacion.

o Técnicas de Procesamiento Digital de Imagenes (7128)

Objetivos generales:

» Extraer informacion de imagenes digitales.

» Procesar las imagenes y transformarlas para su clasificacion

» Analizar las imagenes, detectar patrones y documentar conclusiones.

Contenidos minimos:
Bloque Procesamiento y Almacenamiento de imagenes:
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Imagenes y procesamientos digitales. Introduccion. Representacion de imagenes digitales. Camara
oscura. Imagen fotogréfica. Imagen digital. Muestreo y Cuantificacion. Obtencion de imagenes
digitales. Almacenamiento de imagenes digitales. Formatos de almacenamiento de imagenes
digitales. Paleta. Definicion de contraste, brillo e intensidad luminosa. Histograma. Procesamientos
elementales: Realce, Funciones de punto. Realce de tonos claros, oscuros y medios. Expansion de
grises. Reduccion de ruido en imagenes digitales. Suavizado. Deteccién de bordes en imagenes
digitales. Operaciones geométricas en imagenes digitales. Tratamiento de firmas y otros objetos
claramente definidos. Correlacion entre objetos. Textura. Medicién de parametros de objetos en
imagenes digitales. Calculo de perimetros y otras longitudes. Obtencion del area de una superficie
limitada por una curva cerrada.

Bloque Clasificacion de imagenes:

Andlisis de imagenes digitales. Deteccion de patrones. Periodicidad. Operaciones con imagenes
Identificacion de objetos: clasificadores entrenados y no-entrenados.

e Proyecto Integrador (PP IV) (7129)

Objetivos generales:

» Elaborar un proyecto de caracter integrador que contemple todos los aprendizajes adquiridos
previamente y su transferencia a un recorte concreto de la realidad.

» Proponer alternativas tecnolégicas que optimicen y/o innoven en relacién a problematicas
sociales ylo especificas de su profesion, manejando iméagenes digitales provenientes del
monitoreo de drones y procesamiento del habla, asi como creacién de modelos de aprendizaje
automatico.

» Elaborar informes y la comunicacion de la informacion obtenida, actuando desde una
perspectiva de responsabilidad legal y social.

Contenidos minimos:

Teniendo en cuenta el sentido integral de estas practicas profesionalizantes en donde se ponen en
juego todas las actividades propias del quehacer profesional que el estudiante ha adquirido durante
su formacion, los estudiantes en forma grupal o individual, irdn tomando una serie de decisiones y
realizando un conjunto de actividades que les permita llegar al objetivo final:

Este espacio curricular estd organizado por un taller grupal y el trabajo en campo. En el taller, los
estudiantes prepararan su salida al campo, pondran en comun sus vivencias y realizaran la sintesis
y conclusiones de las experiencias. El trabajo en campo correspondera a la insercién de los
estudiantes en el contexto laboral o en aquel que mejor se aproxime a las condiciones reales. La
estrategia de evaluacion final consistira en la defensa del proyecto.
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